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研究の概要

低比速度の血液ポンプの設計は、作動流体が血液であることや発生圧力と流量の仕様が極

めて特殊であるために、一般的な遠心ポンプの設計法による設計は困難であった．特に右心室

補助ポンプは左心室補助ポンプと比較して血流量は同じであるにもかかわらず，発生圧力が僅

か

室ポンプの回転数を落として使用することは最適であるとはいえない

いては左心室用ポンプを右心室に使用する例が報告されているが，患者の身体的負担

いことが予想され，右心室に適したポンプ開発が望まれている．
 
担当者等はこれまで

造を持つ磁気浮上式遠心血液ポンプに関する研究を行ってきている．このポンプのインペラは

ケーシング内で完全磁気浮上し回転するが，今日の高い磁力を持つ永久磁石や制御に関する

技術力の向上により，小型で効率の高いポンプの開発が可能

液ポンプの設計指針を明らかにするために，

に関

おり，

た．これら

の圧力を維持することが可能な

研究では，右心室疾患患者に適用できる小型で安全な血液ポンプの開発を目的としているが，

この設計技術をさらに広く一般性を持たせるために，低比速度，低機械レイノルズ数領域で高い

性能を有す
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研究の概要 

低比速度の血液ポンプの設計は、作動流体が血液であることや発生圧力と流量の仕様が極

めて特殊であるために、一般的な遠心ポンプの設計法による設計は困難であった．特に右心室

補助ポンプは左心室補助ポンプと比較して血流量は同じであるにもかかわらず，発生圧力が僅

か 1/4～1/5 程度の

室ポンプの回転数を落として使用することは最適であるとはいえない

いては左心室用ポンプを右心室に使用する例が報告されているが，患者の身体的負担

いことが予想され，右心室に適したポンプ開発が望まれている．
 
担当者等はこれまで

造を持つ磁気浮上式遠心血液ポンプに関する研究を行ってきている．このポンプのインペラは

ケーシング内で完全磁気浮上し回転するが，今日の高い磁力を持つ永久磁石や制御に関する

技術力の向上により，小型で効率の高いポンプの開発が可能

液ポンプの設計指針を明らかにするために，

に関して数値解析を行いポンプ特性と流れ特性と効率の向上方法についての研究

おり，成人用の左心室補助血液ポンプの諸形状がポンプ特性に及ぼす影響

た．これらの左心室用血液ポンプの研究成果を基に，現在

の圧力を維持することが可能な

研究では，右心室疾患患者に適用できる小型で安全な血液ポンプの開発を目的としているが，

この設計技術をさらに広く一般性を持たせるために，低比速度，低機械レイノルズ数領域で高い

性能を有するポンプ設計法を明らかにしたいと考えている
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右心室補助に適した

われていない．この原因として，成人の血流量範囲において右心室に適した発生圧力を維持することが困難である

ことがあげられる．また，

では構造上，流体を搬送するために密閉部が必要となり赤血球を破壊し，溶血や血栓が生じてしまう可能性が高く

なる．しかし，

ることができるようにポンプ設計法が拡張されたならば，右心室用補助血液ポンプを開発するということだけでなく，

広く流体機械分野の発展に寄与することができ
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・成人の血流量範囲において右心室に適した低い圧力を維持できる右心室補助血液ポンプとして利用が可能であ

る． 

・高粘度の流体を取り扱う一般的な工業用提訴比速度ポンプとして応用が可能である．
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低比速度の血液ポンプの設計は、作動流体が血液であることや発生圧力と流量の仕様が極

めて特殊であるために、一般的な遠心ポンプの設計法による設計は困難であった．特に右心室

補助ポンプは左心室補助ポンプと比較して血流量は同じであるにもかかわらず，発生圧力が僅

程度の 25～35mmHg

室ポンプの回転数を落として使用することは最適であるとはいえない

いては左心室用ポンプを右心室に使用する例が報告されているが，患者の身体的負担

いことが予想され，右心室に適したポンプ開発が望まれている．

担当者等はこれまで TerumoHeart
造を持つ磁気浮上式遠心血液ポンプに関する研究を行ってきている．このポンプのインペラは

ケーシング内で完全磁気浮上し回転するが，今日の高い磁力を持つ永久磁石や制御に関する

技術力の向上により，小型で効率の高いポンプの開発が可能

液ポンプの設計指針を明らかにするために，

して数値解析を行いポンプ特性と流れ特性と効率の向上方法についての研究

成人用の左心室補助血液ポンプの諸形状がポンプ特性に及ぼす影響

左心室用血液ポンプの研究成果を基に，現在

の圧力を維持することが可能な

研究では，右心室疾患患者に適用できる小型で安全な血液ポンプの開発を目的としているが，

この設計技術をさらに広く一般性を持たせるために，低比速度，低機械レイノルズ数領域で高い

るポンプ設計法を明らかにしたいと考えている

右心室補助に適した

われていない．この原因として，成人の血流量範囲において右心室に適した発生圧力を維持することが困難である

ことがあげられる．また，

では構造上，流体を搬送するために密閉部が必要となり赤血球を破壊し，溶血や血栓が生じてしまう可能性が高く

なる．しかし，容積型より

ることができるようにポンプ設計法が拡張されたならば，右心室用補助血液ポンプを開発するということだけでなく，

流体機械分野の発展に寄与することができ

・成人の血流量範囲において右心室に適した低い圧力を維持できる右心室補助血液ポンプとして利用が可能であ

・高粘度の流体を取り扱う一般的な工業用提訴比速度ポンプとして応用が可能である．
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低比速度の血液ポンプの設計は、作動流体が血液であることや発生圧力と流量の仕様が極

めて特殊であるために、一般的な遠心ポンプの設計法による設計は困難であった．特に右心室

補助ポンプは左心室補助ポンプと比較して血流量は同じであるにもかかわらず，発生圧力が僅

35mmHg であるため，成人の血流量範囲の

室ポンプの回転数を落として使用することは最適であるとはいえない

いては左心室用ポンプを右心室に使用する例が報告されているが，患者の身体的負担

いことが予想され，右心室に適したポンプ開発が望まれている．

TerumoHeart 社の成人用左心室補助血液ポンプ

造を持つ磁気浮上式遠心血液ポンプに関する研究を行ってきている．このポンプのインペラは

ケーシング内で完全磁気浮上し回転するが，今日の高い磁力を持つ永久磁石や制御に関する

技術力の向上により，小型で効率の高いポンプの開発が可能

液ポンプの設計指針を明らかにするために，

して数値解析を行いポンプ特性と流れ特性と効率の向上方法についての研究

成人用の左心室補助血液ポンプの諸形状がポンプ特性に及ぼす影響

左心室用血液ポンプの研究成果を基に，現在

の圧力を維持することが可能な右心室補助遠心血液ポンプの基礎研究

研究では，右心室疾患患者に適用できる小型で安全な血液ポンプの開発を目的としているが，

この設計技術をさらに広く一般性を持たせるために，低比速度，低機械レイノルズ数領域で高い

るポンプ設計法を明らかにしたいと考えている

右心室補助に適したポンプの開発は一般的なポンプ設計法による設計が困難であるために，ほとんど研究が行

われていない．この原因として，成人の血流量範囲において右心室に適した発生圧力を維持することが困難である

ことがあげられる．また，一般的に

では構造上，流体を搬送するために密閉部が必要となり赤血球を破壊し，溶血や血栓が生じてしまう可能性が高く

容積型よりも構造が

ることができるようにポンプ設計法が拡張されたならば，右心室用補助血液ポンプを開発するということだけでなく，

流体機械分野の発展に寄与することができ

・成人の血流量範囲において右心室に適した低い圧力を維持できる右心室補助血液ポンプとして利用が可能であ

・高粘度の流体を取り扱う一般的な工業用提訴比速度ポンプとして応用が可能である．
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低比速度の血液ポンプの設計は、作動流体が血液であることや発生圧力と流量の仕様が極

めて特殊であるために、一般的な遠心ポンプの設計法による設計は困難であった．特に右心室

補助ポンプは左心室補助ポンプと比較して血流量は同じであるにもかかわらず，発生圧力が僅

であるため，成人の血流量範囲の

室ポンプの回転数を落として使用することは最適であるとはいえない

いては左心室用ポンプを右心室に使用する例が報告されているが，患者の身体的負担

いことが予想され，右心室に適したポンプ開発が望まれている．

社の成人用左心室補助血液ポンプ

造を持つ磁気浮上式遠心血液ポンプに関する研究を行ってきている．このポンプのインペラは

ケーシング内で完全磁気浮上し回転するが，今日の高い磁力を持つ永久磁石や制御に関する

技術力の向上により，小型で効率の高いポンプの開発が可能

液ポンプの設計指針を明らかにするために，成人および小児用の磁気浮上式遠心血液ポンプ

して数値解析を行いポンプ特性と流れ特性と効率の向上方法についての研究

成人用の左心室補助血液ポンプの諸形状がポンプ特性に及ぼす影響

左心室用血液ポンプの研究成果を基に，現在

右心室補助遠心血液ポンプの基礎研究

研究では，右心室疾患患者に適用できる小型で安全な血液ポンプの開発を目的としているが，

この設計技術をさらに広く一般性を持たせるために，低比速度，低機械レイノルズ数領域で高い

るポンプ設計法を明らかにしたいと考えている

ポンプの開発は一般的なポンプ設計法による設計が困難であるために，ほとんど研究が行

われていない．この原因として，成人の血流量範囲において右心室に適した発生圧力を維持することが困難である

一般的には低比速度領域

では構造上，流体を搬送するために密閉部が必要となり赤血球を破壊し，溶血や血栓が生じてしまう可能性が高く

構造が簡便なターボ型ポンプ

ることができるようにポンプ設計法が拡張されたならば，右心室用補助血液ポンプを開発するということだけでなく，

流体機械分野の発展に寄与することができ

・成人の血流量範囲において右心室に適した低い圧力を維持できる右心室補助血液ポンプとして利用が可能であ

・高粘度の流体を取り扱う一般的な工業用提訴比速度ポンプとして応用が可能である．

Development of terumo implantable left ventricular assist system (T
suspended centrifugal pump, J Artif Organs, 1999,2:3

Recent Studies of the Centrifugal Blood Pump 
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低比速度の血液ポンプの設計は、作動流体が血液であることや発生圧力と流量の仕様が極

めて特殊であるために、一般的な遠心ポンプの設計法による設計は困難であった．特に右心室

補助ポンプは左心室補助ポンプと比較して血流量は同じであるにもかかわらず，発生圧力が僅

であるため，成人の血流量範囲の

室ポンプの回転数を落として使用することは最適であるとはいえない

いては左心室用ポンプを右心室に使用する例が報告されているが，患者の身体的負担

いことが予想され，右心室に適したポンプ開発が望まれている． 

社の成人用左心室補助血液ポンプ

造を持つ磁気浮上式遠心血液ポンプに関する研究を行ってきている．このポンプのインペラは

ケーシング内で完全磁気浮上し回転するが，今日の高い磁力を持つ永久磁石や制御に関する

技術力の向上により，小型で効率の高いポンプの開発が可能となってきた

成人および小児用の磁気浮上式遠心血液ポンプ

して数値解析を行いポンプ特性と流れ特性と効率の向上方法についての研究

成人用の左心室補助血液ポンプの諸形状がポンプ特性に及ぼす影響

左心室用血液ポンプの研究成果を基に，現在，成人の血流量範囲において右心室

右心室補助遠心血液ポンプの基礎研究

研究では，右心室疾患患者に適用できる小型で安全な血液ポンプの開発を目的としているが，

この設計技術をさらに広く一般性を持たせるために，低比速度，低機械レイノルズ数領域で高い
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