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はしがき 

 
 汚染土壌の凍結融解現象を利用した浄化修復技術が研究代表者と研究分担者らにより提

案されている。この方法は，化学薬品等に頼る方法と比較して，二次汚染の危険性がない

などの利点がある。土壌に凍結融解作用を与えると様々な現象が発生する。本研究では，

このような現象の中で，主として，凍結時の「凍上現象」，融解後の「通水性の変化」に着

目して研究を進めた。 
 まず，「凍上現象」について，粘土・シルト分など細粒分を多く含む，いわゆる凍上性の

土壌において，間隙水中のイオン等水溶性物質の挙動が調べられた。実験の結果，これら

水溶性物質は高温側から低温側方向にほぼ完全に分離除去できることが明らかとなった。

これより，従来は浄化修復が困難とされる細粒分を多量に含む土壌において，「凍上現象」

を利用することにより洗浄が可能になることが示された。 
 さらに，凍結融解後の「通水性の変化」について，土質条件と上載荷重の影響について

検討された。室内要素実験によると，凍結融解の前後において数倍から数百倍に透水係数

が増加することが示された。さらに，この結果等をもとに検証実験が行われた。これらの

実験結果より，細粒分を含む土壌の洗浄において，前処理として凍結融解作用を与えるこ

との有効性が示された。 
 これらの研究に加えて，「汚染物質と間隙水の凝固点の違い」及び「低温化と冷凍による

揮発抑制」に着目した研究も進行中である。このような凍結融解に伴う様々な現象を有効

活用することで，汚染土壌対策において浄化修復技術の選択枝が増えるものと期待される。 
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